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Firma

ACREG, teknoloji ve servis alaninda miisterilerinin kazanglarini maksimum hale getirme hedefine sahip endiistriyel sistemler
iireten bir firmadir.

ACREG hidroklorik asit rejenerasyont ve oksit tretimiyle ilgili tesislerin miihendisligi, tasarimi ve kurulmasi iizerine
uzmanlagsmistir. Projeler turnkey bazli veya isletme modeli (BOOT - Built Own Operate Transfer) olarak uygulanabilir.

Bu prosesler bir¢ok endiistriyel uygulamalar i¢in uygulanabilir; miisterilerimiz ise rejenerasyon teknolojisinin su alanlarinda
yapilan siirekli teknolojik gelismeden maksimum oranda yararlanmaktadirlar:

e (Celik endiistrisi
HCl temizlik ¢ozeltileri ve durulama sularinin derisiklendirilmesi i¢in rejenerasyon tesisleri

e Hammadde endiistrisi
Ozel ¢ozeltiler i¢in rejenerasyon tesisleri (titanyum veya nikel cevher ekstraksiyonu)

Bagsar1 faktoriimiiz 6zellikle calisanlarimizin bu alandaki uzun yillara varan tecriibesine ve basarili, kendini kanitlamig
teknolojilerin hayata gec¢irilmesine dayanmaktadir.

ACREG ozellikle ekonomik ve esnek yap1 sayesinde diger firmalara gore daha ilgi ¢ekici bir alternatif sunuyor.
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Ekip
Genel miidiir Markus Osterreicher’in etrafindaki ACREG ekibi bircok tecriibeli uzmandan olusmaktadir.

Onemli olanlarin kisa bir profili:

Markus Osterreicher Christian Plank Leonhartsberger Michael
Genel Miidiir Temsilci Elektrik teknisyeni
> Islem teknigi » Proje yonetimi » Otomasyon teknigi
» Strateji, F&E > Satis miidiiri » Calistirma
Mirko Deter Christoph Kemeter Martin Thaller
Desinator Genel miidiir asistani Elektrik teknisyeni
» Proje siireci » Kalite yonetimi » Otomasyon teknigi
> Yapi » YoOnetim
Peter Stampf Krzysztof Zgud
IT sorumlusu Desinator
» Pazarlama » Yapi
» Web sitesi yoneticisi > Satig, temin

Bunun disinda birgok tecriibeli teknoloji uzmanina ve sorumlu imalat miidiirlerine sahibiz.
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Vizyonumuz

,, Celik ve hammadde endiistrisi alaninda hidroklorik asit rejenerasyonu tesisleri ve diger ozel teknolojiler i¢in global pazar
oyuncusu. *
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Firmanin felsefesi

Vizyonumuzun gelisimi ve hayata gecirilmesi:

Ana vizyonumuz her zaman teknoloji ve hizmeti 6n planda tutarak kalici degerlere odaklanmak olmustur.
Bununla miisterilerimize sahip olduklar1 tesisin degerini tiim 6mrii boyunca korumasini hedefliyoruz.

Bu temel {izerine faaliyetlerimizi gelistirdigimiz su ilkeleri benimsedik:

e Lider teknolojimiz ve tecriibemiz sayesinde miisterinin degerini artirmak istiyoruz.
e Destek hizmeti sayesinde miisterilerimizin glivenini ve yatirimlarin1 sorumluluk bilinciyle hayata gecirmek istiyoruz.
e Isimin kalitesi sayesinde tesislerin likiditesini maksimum hale getirmek istiyoruz.

e Kalic1 ¢ozlimlerle yasam kalitesini 1yilestirmek ve ekolojik dizaynda, ¢evre kosullarinda ve kullanim kolayligi konusunda
avantajli roliimiizii kullanmak istiyoruz.

® Bizim i¢in kalici1 demek 6zellikle de satis sonras1 destekle kapsamli bir miisteri hizmeti demektir.
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Uriinler

Servisler
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Asagidaki hizmetleri tek basina sunabiliriz:

e Hem kavurma yontemiyle, hem de akis yatagi yontemiyle ¢alisan HCI rejenerasyon tesisleri.
e Turnkey sistemleri veya miisteriye 6zel kapsamlar.

e Lokal ortak firmalarla isbirligi yaparak BOOT modelleri

e Montaj denetimi ve ¢alistirma

e Asit rejenerasyononun tiim alanlarinda danisma hizmeti

e Egitim

e Yedek parca yonetimi ve satig sonrasi destek

e Emisyon iyilestirme, performans ve etkinlik artirma i¢in yenileme ve genel revizyon

e Turnkey ve BOOT projeleri icin yapilabilirlik arastirmalari
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Proses

Demir iceren hidroklorik asitli temizlik ¢dzeltilerinin rejenerasyonu igin bilinen bir dizi rejenerasyon prosesi vardir. 1970°den
beri en ekonomik ve ekolojik proses kullanilan temizlik ¢6zeltisini pirohidrolize tabi tutmak olmustur.

Buradaki kimyasal proses genel olarak mevcut Fe** ve Fe’ kloriirlerin ayrilmasindan ve 300 — 900 °C sicakta HCI ve Fe,O;
doniistiirilmesinden olusur.

4 F€C12 + 4 H20+ 02 —> 8 HC1+ 2 FezO3
2 FeCl; + 3 H,0 - 6 HCI+ Fe, 05

Oksidin (Fe,03) ayrilmasindan sonra olusan HCI gazi adyabatik olarak absorbe edilir ve sonra temizleme prosesine geri verilir.
Bu proses kapali bir devre i¢inde hidroklorik asidin neredeyse tamamen geri kazanilmasini saglar (etkinlik derecesi > %99,5). Ek

olarak elde edilen demir oksit bir¢ok endiistri alani i¢in 6nemli bir hammaddedir (6rnegin demir pigment ve boya iiretiminde) ve
korozyon korumas1 veya gida maddesi katkis1 olarak kullanilabilir.
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Stirekli bir temizlik siireci saglamak i¢in bir depolama sistemi gereklidir. Bu nedenle temizlik hattinin ¢caligmadigi zamanlarda
tampon olarak veya rejenerasyon sisteminde bakim ¢aligsmalari i¢in sisteme bir uygun bir tank baglanmistir.
Temizlik hattinin sematik prensibi bagli olan asit rejenerasyon tesisiyle birlikte asagida gosterilmistir.

‘ Rinse Water ‘ Waste Acid ‘ Regenerated Acid

> Y A— g Energy
Fresh Water

> Pyrohydrolysis Process
for HCI-Regeneration

7% Oxide Fe,O,

Fresh Acid

Fresh Water

Steel

Sahip oldugu uzun yillara dayanan tecriibesi ve teknik birikimi sayesinde ACREG her iki tesis tipini (hem kavurma tesisini, hem
de akis yatagi tesisini) hayata gegcirebilir.

AC/H 5

1 PROCESS TECHNOLOGY W ...we recover your values
9/21




Kavurma prosesi

Kullanilmis temizlik asidinin rejenerasyonu i¢in kavurma prosesi giiniimiizdeki en yaygin yontemdir.

Kullanilmis asit gaz seperatoriinde yogunlastirilir; bu esnada reaktdrde isitilan
gazlar enerji tedarikgisi olarak kullanilir.
- Demir oksit partikiilleri diisiik tane ¢aplarindan dolay1 siklon akimda ayrilamadigi
e \.ﬂ icin bir venturi devresi entegre edilmistir.

Sonug¢ olarak HCl ve demir kloriirden olusan bu konsantre ¢oOzelti memeler
tizerinden 3-5 bar basing altinda reaktorii puskiirtiiliir.
Reaktoriin igindeki yanma ise normalde fazla oksijen ortaminda yapilir (€>1).

Reaktoriin i¢inde olusturulan oksidin neredeyse tamami asagi diiser, reaktoriin
zemininden alinir ve bir fan sistemi iizerinden oksit depolama haznesine tasinir.
Kiiciik tane boyutuna sahip kalan oksit pargaciklari siklon yoluyla ayrilir ve
reaktore geri verilir.

Kavurma yonteminin atik gazlar1 yakl. 400°C sicakliga sahiptir.

Sprayroaster 2.000 I/h — ARS - Spain
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Siklondan ¢iktiktan sonra gazlar venturide sogur ve bu esnada kazanilan enerji kullanilmis temizleme asidinin derisik hale
getirilmesi i¢in kullanilir.

Proses gazi (su asamada yakl. 100°C’ye sogutulmus), piiskiirtiilmiis, temizlik sivisindan gelen yikama suyuyla karistirilmis suyla
azeotropik hidroklorik asit (~%18) olusturmasi i¢in bir adyabatik yikayicidan gegirilir.

Bu adyabatik yikayiciya ek olarak proseste olusan klor gazini temizlemek icin bir klor banyosu etkin bir arag olarak kullanilir.

Son yikayicida proses gazi nihai olarak temizlenir ve kalan HCI
konsantrasyonu ve oksit tozu artig1 ¢ikarilir.

Gaz tasima mesafesinin sonunda bulunan havalandirma sistemi,
sistemi negatif basing durumunda tutmaya, proses gazini
tasimaya ve HCI gazinin veya oksit tozunun ¢evreye sizmasint
Onlemeye yarar.

Sabit proses kosullarin1 ve dolayisiyla esit bir asit ve oksit
kalitesi saglamak icin tiim proses parametreleri otomatik olarak
kontrol edilir.

Tankfarm - ARS - Spain
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Kavurma teknolojisi ile tretilmis oksit, demir ve pigment endiistrisinin degerli bir bilesenidir ve diisiik enerji tiiketiminde
uretilebilir.

Kavurma prosesinin tiirbiilans katmani (akis yatagi) prosesine gore avantajlar1 diisiik enerji giderleri ve yan lriin olan kirmizi
demir oksidin kullanilabilmesidir. Diger taraftan sistemi siirekli olarak sabit bir bi¢imde ¢alistirmak i¢in kavurma tesisleri
personelin fazla dikkatini ve kullanimini (bir vardiyadan birden fazla meme temizligi ve bakimi, filtre iinitelerinin temizligi)
gerektirir.

Pickling Line
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AKas yatagi prosesi

Turbiilans katman veya akis yatagi teknolojisi (esasen Lurgi-Keramchemie tarafindan gelistirilmistir) kullanilmis temizlik
asidinin pirohidroliz yontemiyle rejenere etmenin diger bir yoludur ve son yillarda daha fazla anlam kazanmastir.
Bu esnada kullanilmis temizlik ¢6zeltisi pompalar yardimiyla enjekte edilir ve sonra venturide yogunlagtirilir.

Fluidised bed 9.000 I/h - ISD Dunaferr - Hungary
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Bu konsantre c¢ozeltinin bir kismi ayrilir ve reaktore
verilir. Oksit parcaciklarindan olusan akis yataginda
yaklagik  850°C’de  once c¢ozeltide bulunan su
buharlastirilir ve ardindan demir kloriir HCI ve demir
okside (~%95 Fe,O; hematit, ~%5 Fe;0, magnetit)
cevrilir.

Akis yatagi iceri iiflenen bir hava akimiyla dengede
tutulur, bu sayede reaktorde yanict ve kati maddelerin
iyice karigmasi saglanir. Yanici madde olarak gaz veya

= yag kullanilir.
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Olusturulan demir oksit, artan ¢apla agirlasan oksit bilyaciklarina doniisiir, reaktoriin zeminine ¢oker ve buradan siirekli olarak
alinir.

Strekliligi devam ettirmek amaciyla akis yatagima kullanilmis temizlik c¢ozeltisi
verilerek esit seviyede tutulur.

Siklondan ¢iktiktan sonra gazlar venturide sogur ve bu esnada kazanilan enerji
kullanilmis temizleme asidinin derisik hale getirilmesi i¢in kullanilir.

Proses gazi (su asamada yakl. 100°C’ye sogutulmus), piiskiirtiilmiis, temizlik
stvisindan gelen yikama suyuyla azeotropik hidroklorik asit (~%18) olusturmasi igin
bir adyabatik yikayicidan gegirilir.

Bu adyabatik yikayiciya ek olarak tozu ve HCI’yi yikamak amaciyla 2 memeli bir
aglomerator ve sonrasina baglanmis bir venturi kullanilir. Son yikayicida proses gazi
nihai olarak temizlenir ve kalan HCI konsantrasyonu ve oksit tozu artig1 ¢ikarilir.

Yiiksek HCI konsantrasyonuna sahip sistem negatif basing durumunda tutulacak ve
HCl gazinin veya oksit tozunun c¢evreyesizmasini Onleyecek sekilde fan

Fluidised bed reactor after Start-up yerlestirilmistir. Sabit proses kosullarin1 ve dolayisiyla esit bir asit kalitesi ve oksit
tretimi saglamak i¢in tiim proses parametreleri otomatik olarak kontrol edilir.
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Uzun tepkime siirelerinden ve akis yatagindaki yiiksek sicakliktan dolayi iiretilen oksidin diisiik oranda kloriir ihtiva etmesi akis
yatagi teknolojisinin sagladigi avantajdir. Sonugta yiiksek saflikta, tozsuz ve temiz islenebilir oksit elde edilir. Ayrica sistemin
kullanim1 ve gilivenlik bakimindan tamamen kapali olan sistem asit konsantrasyonu ve reaktore besleme alaninda (kavurma

yonteminde 10 bar basinca kiyasla neredeyse basingsiz) biiylik bir avantaj saglar. Buna karsin enerji giderleri kavurma
teknolojisine gore yaklasik %20-25 daha fazladir.

Pickling Line
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OKksit

Rejenerasyon prosesinde olusan demir oksidin pazarlamasini da yapabilir ve diinya oksit pazarinda gerekli kalite standartlarina
ulagsmak veya oksidin kullanimini iyilestirmek i¢in teknolojiler de sunuyoruz.

Akis yatagr oksidi Kavurma oksidi
Parcacik biiyiikligi: 0,2 — 2 mm Parcacik biiyiikligii: 30-40 um

Spesifik yiizey: < 1 m%/g Spesifik yiizey: 3 — 5 m%/g
Depolama yogunlugu: 3,8 kg/dm’ Depolama yogunlugu: 0,4- 0,6 kg/dm’

En 6nemli kalite standartlar1 miimkiin oldugunda diisiik bir silisyum orani, diisiik bir klor oran1 ve yiiksek bir spesifik ylizeydir.
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Ortaklar

ACREG hem otomobil teknolojisi firmalariyla, hem de teknolojik proses bileseni firmalariyla siki is iliskilerine sahiptir.

Bu sayede elde ettigimiz pozitif gg

tecriibeleri gelecekte
miisterilerimizle  birlikte
gecirmek istiyoruz.
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Referanslar

Asagidaki referanslar ACREG tarafindan basarili ve siirekli sekilde gergeklestirilmistir. Tiim projeler miikemmel isbirligiyle ve
eksiksiz miisteri memnuniyetiyle uygulanmastir.
JSC Severstal, Rusya 2005/2006 8.700 I/saat Akis yatagi

Tam ¢alistirma ve devir, tam otomasyon, modernizasyon, danigsma hizmeti, yedek parcalar
JSC Severstal, Rusya 2005/2006 1.6 milyon t/y1l HCI temizlik sivisi

Ortagimiz olan Magnatech Automation and Engineering GmbH ile isbirligi i¢inde otomasyon ve yedek parca tedariki
Essar Steel, Hindistan 2006 5.000 I/saat Akis yatagi

Modernizasyon, baca gazi temizligini gelistirme, emisyon degerlerini diisiirme, performans artisi, tam otomasyon,
danisma hizmet, yedek parcalar
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Dunaferr Ironworks, Macaristan 2007 9.000 I/saat Akis yatagi

Anahtar teslim tesis; Siemens VAI Metals Technologies GmbH & Co ile isbirligi i¢erisinde depo tanki dahil
Wuppermann Staal, Hollanda 2007 2.500 I/saat Kavurucu

Sistem optimizasyonu, danisma hizmetleri, yedek pargalar, bir IPPC raporu olusturma
ACRONI, Slovenya 2008 2.000 I/saat Kavurucu

Mevcut kavurma tesisinin modernizasyonunda danisma hizmeti, dioksin emisyon degerlerini azaltma.

Ternium Hylsa, Meksika 2008 2 x 4.500 l/saat Kavurucu
Mevcut kavurma rejenerasyonu ve baca gazi temizliginin (temizlik sivist 2 ve 3) modernizasyonunda danigsma
hizmeti.

Proaces, El Salvador 2009 750 I/saat Kavurucu

Mevcut kavurma tesisi i¢in danisma hizmeti ve yedek parga tedariki.
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Asagida ACREG c¢alisanlarinin bulundugu referans projelerinden bir alint1 gosterilmistir:

Corus

ARS

Wupperman Staal

ILVA

Marcegaglia

Bhushan Steel & Strip Ltd.
Procesadora de Acero

Wuhan Steel Processing Co Ltd.

JSC Severstal

Vietnam Steel Corporation
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’00-°01
01-°02
’01-02
‘02

‘02

‘03
’02-°03
"03-°04

’04-°05
"04-°05

Hollanda 2 x 11.000 1/saat
Ispanya 2.000 1/saat
Hollanda  2.500 I/saat
Italya 5.400 1/saat
Italya 5.000 1/saat
Hindistan  2.500 I/saat
El Salvador 750 1/saat

Cin 2 x 7.500 1/saat
15.000 I/saat

Rusya 8.700 I/saat

Vietnam 2.500 1/saat

Dipnotlar

Kavurucu
Kavurucu
Kavurucu
Akis yatagi
Akis yatagi
Kavurucu
Kavurucu

Kavurucu
Silisyum ayrimi

Akis yatagi

Kavurucu
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Tletisim

ACREG
Process Technology GmbH

Siebensterngasse 31/14
A-1070 Vienna
Austria

T. +4312350305-0
F: +4312350305-65
E: office@acreg.com
W: www.acreg.com

FN: 257610p
UID: ATU 61442709
Registered Office: Vienna, Austria

TR Rev. 11-06-03
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